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HOELVONASOS TARTOSITAS TORTENETE
Osi megfigyelés: hidegben/fagyottan eltarthatobb a tdplalék,
jéskorszaki ember: > 40 000 év
bariangok
hegyvidékeken is evidens
Szibéria: permafrostban fagyott mamut 50 000 év utin is "ehetd"
Antik vilag: Nagy Séndor hfitbvermei hoval toltve, fagallyakkal fedve
Romai gazdagok jegelt luxuscikiei, htitbhdzai
Néro esaszar: hoval és mézzel kevert gyimdleszuzaiék
= tirdk-perzsa sherbet
i.e. 250: India, Egyiptom: nedves rongyokkal burkelt edények
Vikingek, skandindvok,eszkimok kézenfekvd tapasztalatai és tradicidi.

Hagyomanyos jégvermek, jégtiltést kunyhok évszazadokon 4t

Jég szallitasa hideg égdvrol mas éghajlatra, halak szallitdsa jegelten,

1616 + Francis Bacon esete ad eladtdh bybcleal



Homérséklet-mérés:
1592-1598: Galileo Galilei: 2 hdmérd Gse (hﬁtﬁgulés)
1672-1695: elsd higanyos hémérdk (olasz, francia)
héomérd-heosztas: az 1700-as évekig nem volt egységes skila
1700 - 1730: Daniel Gabriel Fahrenheit (német)

viz fagyaspontia (olvadé jég) 3290
egfszséges ember teshém. 06 0
viz forréspontjs | 2120
( A 09 alapja egy hideg téli nap homérséklete Danzighan 1709-ben).

1730: René Ferchault de Réaumur (francia):
viz fagypontja ¢ ©
forraspontja 80 ¢

1742: Anders Celsius (svéd): fagypont 0 & forrispont 106 ©

Hitofolyamat, mesterséges hdelvonds:

1662: Robert Boyle (angol) (a modern kémia atyja)
gaztirvény: alandé homérsékleten a piz
térfogata s nyomasa forditva ardnyos (a gaztériogat dllandé nyomasen
a homeérséklet fizggvényében nivekszik)

1793: Thomas Moore (Amerikai): tcrmészetes jég-sé keverékkel
valo hiitést szabadalmaztat

1823: Michael Faraday (angol) : ammdénia cseppfolydsitasa
dsszenyomassal : '

1824; Nicolas Léonard Sadi Carnot (framcia) (2 termodinamika
atyja)

a gozgép clsd elméleti megalapozdia, Carnot cikius, gazok
expanzidja és kompresszidja hoszinezete



1834 -1837: Jaceb Ferkins (angol):
a Londoni Parlament hiitése a Temze 8161t hlivhs levegd
padlasfiitéssel atszivasaval '

az elsd " hitdgép'-szabadalom (meg nem valdsitott)

1850: Jobn Gorrie (floridai orves): |
komprimait levegd expandildsa hoelvonassal jar
——> légkompresszoros hiitdvel sos vizet hiitott, amivel érintkezd
tartjalyban vizet fagyasziott

New York Times: "There is a crank down in Florida who
claims that he can makeas good as God Almighty 1"

1851: James Harrison (ausztrdl ujsigiré): az eisé nagy hajohiato
feltalalasa busexport céljira
Joacob Fussell, Battiwore ; faqylalb - ndyitd s

1855: Gorrie megértés nélkiil hal meg

1858-1869: Ferdinand Carré megval6sitja a jégeydrtét Gorrie btlete
alapjim (oMo kia -Vowpressud, Fandao.

(668 : Chastes Tellier (francia) hiltbhajo szabadtatma (Le Figorikique )
1869: H. P. Howard (amerikai) léghitéses széllitohajoja fagyasziott hist
szallit Tezasbél New Orleans-ba

1873: Ausztrdlidban birka- és marhahist fagyasztanak és fagyasztnﬂan
szallitidgk rendszeresem Anglidba
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1874-1875: Karl von Linde (géptam professzor Milnchenben:
‘ ammoénifs hitdrendszer (lgény a bajor lager-sir hirtésére,
Spiitenbrau cég, koribban csak télen tudtak sért gydrtani) |

(a gézgipek elterjedésével a kompresszorok széles kdrben
mikédtethetové valtak)

1875: ammonias hiités a hajokon

1879: Linde otthagyja egyetemi 4lldsht, Wiesbadenben fejleszid
laboratériumot és iizemet létesit

1880: hitdvagonok

1891-ig & Linde-cég mar 12 000 hitégépet ad el Németorszighan és
Amerikdban

Szézadforduld - 1910: jeges hiitdladik helyett kompresszovos hdziaridsi gépek
(hutokozegek amménia, metilldorid, kéndioxid : mérgezdek, maroak)
ELso vilashabohe - Anglia hiisigimge | Danpig: Rudolf Plank, helak 550rs{-agxasrhm
1917: Clarence Birdseye elkezdi élelmiszer fagyasztést kisérleteit kereskedelmi otk
célra
(Szérmevadaszként Labradorban figyelte meg 1916-ban, hogy az eszkimodk
8 kiilsd hideggel fagyasztva tartdsitottik a zsdkmanyukat)

1923-24: Birdseye fagyasztott halakat, zbildségeket €s gyiimbicsiket gydrt és
hoz forgalomba sz USA-ban y
megslapitia a General Foods Corporstion-t lemeres gyorstagyasiio
(€vi 500 tonna termelés, még kevés haztartdsi mechanikus hiitdé van )
kétoldali fagyasztds a gyorsitds érdekében calle fan, karton Lobo? coomagoelas

a sziikség megteremti a "hitolincot" hEbpulbok, $aqylatt-leveskadelom

Z_o'.
1930: Kertész {nm (USA) : blansirozés, gyorsfagyasztott z8ldségek

mingségmegdrzésénck clofeltétele
M. Joslﬂu, , W. V. Cruess , Wi | Cati{oruce



1924: Szilard Leé és Albert Einstein egyiittmoikddése:

1) butdn-ammonia hikdzlo kézeggel mikidd
abszorpeits hiitogépiiket az Elektrolux
. svéd cég megviasérolia és gydrtotta

2) folyékony fém (natrivm-kilium dtvdzet)
dugattytis kompresszoros hiitdgép propan
héhordozo kiizeggel (Korédi Albert
val6sitotta meg)

1930: T. Midgley (USA): halogénezett szénhidrogén hiitokzegek
felfedezése: freomok

Pu Pout (o -

1935: Birdseye meghonstrudlja a soklemezes fagyasziot

1939-ben jelenik meg a hitdszekrényekben a fagyasztétér (General
Electric, USA)

1940-es évek: elfogadhatd art

haztartdsi

kereskedelmi hité- és fagyaszio-szekrények.
viloghabone @ tenqeralalliint | hadihaidl ellatisa
A gyorsfagyasztas mai technologidja az utolsd 60 év eredménye:

1944 - 1950: fagyasztott, elokészitett élelmiszerek kereskedelmi
forgalma a fejlettebb orszigokban szélesebb kirben megindul,

Uttord amerikai élelmiszerkutaték: Donald K. Tressler, C. R. Fellers
1950K modern légkondicionalok

o sole g b alale — zc'j[,gls,;',ﬂ.-,l_,_ , 505365 gﬂgmﬁtcsbk
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flui Al AI(.'L.‘D% 44 of 3{oay adeins
1960-as évek: folyékony nitrogénes gyorsfagyasztas
instant fagyasztas

, b reonol c&@tjﬁldse.

Ujabb idék:

evolucid

energiaigény gondja
hatékenység-nivelés
szamitéstechnika

hatott termékek

"extended shelf-life chilled foods™
pszichrotrof patogének probiémsja
freon probléma

Anyagtudomanyi és gépészeti fejlodéstorténet kivilesik

targykorinkdn.
Kapesolat a kereskedelem technikai fejlddésével.

HAZAI FEJLODES
(gyorsabb kivetés, mint a hokezelés esetén)

Eisé hiitdhdzak a X1X. sz. végén épiiltek.

1206: a magy Budapesti Hitéhaz épitése
nagy kézélelmezési jelentoség

1908: Hollerung Gaber: " A hitbipar jelentdsége" c. fiizet
1911: Hibtdipar c. szaklap (1914-ben megsziim)

Jéggyarts lizemek és huitbhazak 1914 és 1927 koziet



1934: A Hitdipar wjra megjelenik o
1943: Georgia Mezdgazdasdgi l_pitri Rt
gyorsfagyaszid iizeme Didszegen
. tervezd Hollerung Gébor
pyorsfagyasztasi technoldgia megvalositdja:
TOROK GABGR
termék: FRIGELITE
1946/47: MIRELITE Mélyhtd Valialat, Csepel
mmermm> KO HEKE
> KEKI
————> Hbtdipari Fejleszté Laboratérinm

> Kertészeti Egyetem: ALMASI ELEMER

Az btvenes évek kozepéiol az dllami hiiidipar egyiittmikidik a FINDUS
céggel,

1960-t6l szamos korszerd fizem az orszag kiilénbozo helyein
+ masodlages hiitdipar is
(zyorsfagyasztott termékgydrids 1984-re: 90 000 tonna
40 - 60 % exportra

Campden & Chorleywood Klelmiszeripari Fejlesztési Intézet
Magyarorszig



A (MIKRO)BIOLGGIAI TARTOSITAS FEJLODESTORTENETE
Az empirikus médszerck (6bb évezreddel megelézték 2 mikrobak
megismeresét,
Tulérett v. romld gyiiméles hatdsa (8-13 ezer év elétt)
Bor
S6r
Erjesztett tej 1000 - 6000 évvel i.sz. elott
(Mezopotimia, Indus volgye)
——> Nemcesak érzé¢kszervi vonzerd, hosszi eltarthatésag is.
Ecetesedés (eceiképzés)
Tészia kelesziés Egyiptom, i.sz. el6it 4000 évvel

Sajtfelck az antik vildghan

Empirikus tapasztalatok szerint a fermenticiés maradvany, kovisz
hasznalata.

Rizs fermentalisa (Indisi szubkontinens)
Crientalis fermentait termékek (széjaszosz, sth.)

Savanyitds (so, ecet),
tejsavas erjesziéssel savanyftas
i.5z. elott 300 évvel kinai munkasok a Nagy Fal épitésén
Romai kor, i.sz. elott 800: savanyh kovész
{:abona erjesztés
Europa, Amerika

Sajtkeészités a kizépkorban

Savanyukaposzia, stb. skorbutvédd hatdsa a tengeri felfedezd utakon



Fermentilt nyers kolbaszok feltaldlasa: kb. 270 éve Olaszorszigban

Georg Ernst Stahl: Zymotechmica Fundamentalis (1697, kémiai
szemlélet)

Ipari forradalom ——> fizikai és vegyl tartfsitds

1830 elott 2z élesztoHt mar lictdk mikroszkopon, de nem tekintették
élolénynek.

1830-as évek: Theodor Schwann német fizioldgus
Charles Cagnaird Latonr francia fizikus és mérnok
Friedrich Kiitzing német botanikus
egymastol filggetleniil felismerik az élesztd ¢ldlény voltat.

Berzelins
Liebig
Wohler, a kémia "papai” ganyiratai 1839-ben

PASTEUR szintetizdlta 2z ismereteket

Siirgyarak és tejbakteriologusok a fermentacios mikrobiclogia ntiGroi
(angol, dam)

Starterkultirak 1890, kirii: sajlok és mas fermentdit
tejtermékek.
—-> termékek szabdlyozott erjesztése
tudomaryos megalapozas 1940 - 1930,
pl. Carisberg Labor.

Stasterkulbiirdly fermentdit hosbee (b e ugelibes :
Mictococcw s (Nitwvaasa, 195S)
Lachobaciltns ( Nurnd  4366)
Pediococens (Deibel Ki2iven {957)



Antimikrobas anyagokat termel knltirak

a penicillin feedezése az antimikrobds masodiagos
anyageseretermékekre terefi a figyeimet

NIZIN:

1920-as évek: Streptococcus lactis gatlé hatasanak felismerése
(L. A. Rogers, USA)

1947: Mattick és Hirsch adjak a nevét:

(N-csoportheli Streptococcus lactis ——>
N ihibitory substance )

mai név: Lactococcus lactis subsp, lactis
1950: élelmiszeripari alkalmazasai kezdete (Hirsch/Hurst)
Clostridiumok ellen (sajtok puffadisa)
Korai kutatdsok: Shinfield Dairy Res. Institute, Readimg
hokezelt tejtermékek
z0idségkonzervelk
siir, bor tejsavas romijdsa ellen
Itthon: Vas Karely iskoléja
Nisaplin (Aplin & Barrett Ltd., Beaminster, U.K.)
1969: FAO/WHO Expert Committee on Food Additives
1971: Gress & Morell: 2 nizin szerkezetfelderitése

Japénok mesterségesen szinfetizdltak

EEC széma 234 (tobb, mint 50 orszégban engedélyexték)



VEGYSZERES TARTOSITAS FEJLODESTORTENETE

Osi madszerek:
Fiistélés
Kénezés a bordszatban

Ecet haszndlata
PARACELSAS (1493 ~1S41) clixirel letrdsa
Johan Rudelf GLAUBER (1604 - 1670) '

"Sal mirabile" ----—-> Natriumszuifat (Glanberso)

Konyhasot vitriollal elegyitve kapta
A felszabaduld sésav volt a "spiritus salis" (egyfajta ecetnek
tekintette)
Borjugyomor ojté helyett sajtkészitéshez "spiritum salis"
az ilyen sajt nem romlik meg

Denis PAPIN (1647 - 1712) kénezés élelmiszertartositisra

1621: Thomas PORTER & John WHITE: Brit. Patent Nr. 278:

az elsé szabadalom élelmiszertaridsitdsra
9
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